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Mitsubishi Electric utvecklar fysikinbiddad Al for att med hjéilp av sma
méingder triningsdata noggrant uppskatta utrustningars slitage

Minskar underhallskostnaderna och gynnar produktionsanldggningars produktivitet och kvalitet
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TOKYO den 10 december 2025 — Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) meddelade idag att man

har utvecklat en fysikinbiddad AI' som med hog noggrannhet, med hjilp av minimala triningsdata, kan
berikna utrustnings slitage. Tekniken ir ett utfall av satsningen pa neurofysisk AI” inom foretagets Al-program
Maisart®, med tonvikt pa tillforlitlighet och siikerhet i den fysiska virlden. Grundat pd Mitsubishi Electrics
stora kunnande inom utveckling av utrustningar utnyttjas for optimering av produktionsanléiggningens resurser

for bibehallen produktivitet och kvalitet samt minskade underhallskostnader.

! Ett angreppssitt dér Al-system baseras pd en fysisk modell — en analytisk mekanism som med hjilp av fysiska lagar och
samband reproducerar en maskins funktion och egenskaper — och inbdddning av denna kunskap for att ge noggrannare och
fysiskt konsekvent forutségelse och kontroll.

2 Mitsubishi Electrics egenutvecklade fysik-Al sammanknyter &rtionden av verksamhetskunskap och anliggningskunnande med
fysiska lagar, vilket ger smartare, sékrare och mer tillforlitliga utrustningar och anldggningar.

3 “Mitsubishi Electrics Al bygger pé de senaste tekniska landvinningarna™: E M ai sar t
Mitsubishi Electrics Al-varumérke pa teknik som gor varje enhet smartare.
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I den japanska tillverkningssektorn anvénds i allt hogre grad sofistikerad produktionsutrustning i en tid da
landets aldrande och krympande befolkning gor att det finns allt farre erfarna underhallstekniker i landet.
Samtidigt okar efterfragan pa 16sningar for forebyggande underhall som kan forutséga utrustningars slitage
for att det ska kunna étgéirdas i ritt tid, da fortsatt anvandning av defekt utrustning kan leda till haveri eller
kvalitetsbrister. I konventionellt forebyggande underhall replikeras ofta utrustningars funktion med
matematiska modeller eller simuleringar for berdkning av slitage. Med detta angreppssitt krdvs dock att
specialister pa de fysiska systemen utformar mekanismer for detektering av slitage, vilket betyder omfattande
arbetskostnader. For att angripa detta problem borjar man nu berdkna slitage genom trianing av Al-modeller
med operativa data. For detta krévs i de flesta fall stora dataméngder for att ticka alla tdnkbara driftsmonster,
variationer mellan enheter och installationsmiljéer, samt omskolning nér forhallanden féréndras, vilket hindrar

den praktiska implementeringen av Al for att berdkna utrustningens slitage.

Som svar pé detta har man vid Mitsubishi Electrics IT-forskningscenter i Kamakura i den japanska prefekturen
Kanagawa och Mitsubishi Electric Research Laboratories, Inc. i Cambridge, Massachusetts i USA utvecklat
en Al som &r "fortrinad” med teoretiska samband for enheters fysiska funktion, varigenom Al kan léra sig
enhetens forvintade beteende och egenskaper i forvig. Genom att en liten mingd métdata som representerar
variationen mellan komponent- och miljéfoérhéllanden dérefter tillhandahélls, kan Al gora en noggrann
berikning av slitaget. Nir en fysikmodell biddades in i Al lastes viktningen* mellan modell och métdata med
de tidigare metoderna, vilket gjorde det svart att optimera olika komponenter eller miljoer. Med den nya
tekniken kan Al justera dessa parametrar dynamiskt, vilket ger berdkningar med hogre noggrannhet och hogre

anvéndbarhet.
Foljaktligen kan denna nya teknik forhindra storre utrustningsfel och minska behovet av reservdelsbyten vid
tillverkningsanléggningar, vilket bidrar till minskade underhallskostnader samtidigt som produktiviteten och

produktkvaliteten bibehélls.

Produktegenskaper

1) Inbyggd fysikmodell kan Al forutsiga slitaget av utrustningar med hjilp av smd uppsittningar av
triningsdata
- Mitsubishi equationElectrics nya teknik baseras péd teoretiska samband i en fysikmodell som
representerar en utrustningskomponents konstruktionsspecifikationer (invers-dynamisk ekvation®)
for ”fortréning” av Al pd komponentens funktion och egenskaper. Genom att utfora ytterligare
utbildning endast pa uppmadtta data som fangar skillnader mellan enheter och milj6férhallanden som
inte aterspeglas i1 designspecifikationerna kan Al uppskatta variabilitet mellan enheter.
- Den ytterligare utbildningen korrigerar endast den fysiska modellen, s& endast ett litet antal uppmétta

prover krévs, vilket forbéttrar effektiviteten i Al-baserad forsamringsuppskattning.

4Viktning mellan fysisk modell och uppmiitta data: En numerisk vikt som representerar hur stor betydelse varje informationskélla
har nér en fysisk modell kombineras med uppmitta data.

5 En ekvation som anvidnds med en dynamikmodell for att berikna de gemensamma vridmoment eller yttre krafter som krivs
for att uppnd en Onskad rorelse (ledposition, hastighet eller acceleration), anvénds vanligen inom biomekanik och
maskinteknik.
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- Vid valideringstester som utférdes med industrirobotar frin Mitsubishi Electric® minskade metoden
utbildningsdata med cirka 90 % samtidigt som uppskattningsfel var jimforbart med konventionella

metoder.”

2) Den fysiska modellen hanterar driftsmonster och miljoforhallanden som inte pdtriffas under
utbildningen, vilket forbiittrar noggrannheten vid uppskattning av forsimring
- Aven nir variationer som inte finns i inlirningsdata uppstar kan den fysiska modellen anvindas for att
uppskatta enhetens egenskaper under dessa variationer, vilket forbéttrar noggrannheten i
forsamringsuppskattningen.
- Vid valideringstestning med industrirobotar fran Mitsubishi Electric resulterade utvérderingar med
ROC-kurvor® i en yta under kurvan (AUC) pa 0,68-0,89 med den konventionella metoden’, men
Mitsubishi Electrics nya teknik uppnadde en AUC pa 0,98-1,00, vilket klassificerade nistan alla fall

korrekt och visade dverldgsen uppskattningsnoggrannhet.

1. Utférlig Al-traning med fysisk modell 2. Mer Al-traning med 3. Jamforelse med traningsresultat
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%Vid validering anvindes en invers-dynamisk modell for att uppskatta ledmoment fran ledvinklar, hastigheter och accelerationer.

7 Baslinjemetod: En Gaussisk processregressionsbaserad metod som vanligtvis anvinds i maskininldrning for att modellera icke-
linjdra fenomen.

8 Ett diagram som anvénds for att utvirdera bindra klassificerare; dess yta under kurvan (area under curve, AUC) &terspeglar
klassificeringsprestanda, med storre omraden som indikerar battre diskriminering.
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Framtida utveckling

Mitsubishi Electric kommer att fortsdtta demonstrationstester med hjilp av verklig industriell utrustning och

robotar, med malet att tillimpa tekniken kommersiellt under eller efter rdkenskapsaret som borjar 1 april 2027,

“Maisart” dr ett registrerat varumdrke som tillhor Mitsubishi Electric Corporation i Japan och andra ldinder.

HiH#

Om Mitsubishi Electric Corporation

Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) har mer 4dn 100 ars erfarenhet av att tillhandahélla
tillforlitliga och hogkvalitativa produkter och dr erkdnt globalt ledande inom tillverkning, marknadsforing och
forsdljning av elektrisk och elektronisk utrustning for informationsbehandling och kommunikation,
rymdteknik och satellitkommunikation, konsumentelektronik, industriteknik, energi, transport och
byggutrustning. Mitsubishi Electric berikar samhillet med teknik i enlighet med foretagets motto ”Changes
for the Better”. Foretagets redovisade omséttning under rakenskapsaret som avslutades den 31 mars 2025 var
5521,7 mdr JPY (36,8 mdr USD*). Mer information finns pa www.MitsubishiElectric.com

*Belopp 1 japanska yen omrdknat till amerikanska dollar med kursen 150 JPY per USD, vilket motsvarar

ungeférlig kurs pa Tokyobdrsen den 31 mars 2025
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