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Mitsubishi Electrics nya Al-kvantteknik anvinder automatiserad design for
att forverkliga kompakta inferensmodeller

Kan inforlivas i den forsta tillimpningen ndgonsin for terahertz-avbildning
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Nyutvecklad Al-kvantteknik Exempel pa tillimpningar

TOKYO, 2 december 2022 — Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) tillkénnagav idag sin

utveckling av Al-kvantteknik som automatiskt konstruerar och optimerar inferensmodeller for att minska
omfattningen av berékningar med kvantneuronitverk. Den nya Al-kvanttekniken kan integreras med klassiska

ramverk for maskininldrning for olika 16sningar.

Mitsubishi Electric har bekriftat att tekniken kan inforlivas i virldens forsta' tillimpning for terahertz-
avbildning (THz) med hjilp av vidgor med ultrahdg frekvens? for att utfora icke-forstorande inspektioner
genom att utnyttja egenskaper som hdg penetration av radiovagor och hog riktningsférmaga hos ljusvagor.
Den kan dven anvéndas for inomhusdvervakning dar Wi-Fi-signaler anvinds for att observera rumsmiljoer for
manskliga rorelser. Andra potentiella tillimpningar adr ocksa mojliga, till exempel komprimerad avkinning,

for att himta ursprungliga data fran blandade matdata och biosignalbearbetning for hjdrndatorgranssnitt.
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Mitsubishi Electrics nya QML-teknik (Quantum Machine Learning) forverkligar kompakta inferensmodeller
genom att fullt ut utnyttja kvantdatorns enorma kapacitet for att uttrycka exponentiellt stora statusutrymmen
med antalet kvantbitar (qubits). I en hybridkombination av bade kvant- och klassisk Al kan tekniken
kompensera for begransningar hos klassisk Al for att uppné overldgsen prestanda samtidigt som den avsevart

minskar storleken for Al-modeller, &ven nir begransade data anvands.

De nu snabbt utvecklade kvantdatorerna forvintas 6vertriffa klassiska datorer genom att utnyttja kvantfysiken
for att hantera status pa qubits pa ett mycket parallellt sétt. Storre genombrott férvintas for dataanalys, Al-
utveckling osv. for syften som exempelvis storskalig optimering och ny materialdesign. Klassisk
maskininlirningsteknik® som baseras pa djupinlirning* — hornstenen i nuvarande AI — har visat pa utmirkt
prestanda men kriiver dyra datorresurser och uppnér ofta inte full potential om inldrningsdata® eller resurser ir

begrinsade.

Mitsubishi Electric kommer delvis att introducera Al-kvanttekniken och relaterade resultat under en

presentationssession vid IEEE Global Communications Conference (GLOBECOM) 2022.

Egenskaper
1) Kompakta modeller for QML uppnds genom automatiserad design och optimering

- Automatiserad design av kvant-/klassisk hybrid-Al-modell anvinder multiobjektiv Bayesian-
optimering.°
- Kopplingsoptimering av QML-modeller och hyperparametrar,’ till exempel antal qubits och gate-djup,
bidrar till modellens kompakthet.
- Automatiskt utformad kvant-klassisk hybrid-Al-modell uppnér hdga prestanda trots kompakt storlek.
2)  OML-assisterad THz-avbildning ger hog noggrannhet
- Anvindning av kvant-Al i icke-destruktiv THz-avbildning hojer prestandan till 99,6 % noggrannhet,

upp fran 97,6 %, och uppnér utmaérkt funktionsextraktion.
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Exempel pa THz-avbildning

! Enligt forskning frin Mitsubishi Electric frén den 2 december 2022
2 Elektromagnetiska vdgor med en frekvens pé cirka 0,1-10 THz
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Prestandaforbéttring med Mitsubishi Electrics kvant-Al vid THz-avbildning

3) Kan anviindas for olika praktiska uppgifter

grund av skuggningseffekt fran framre

- Ien tillampning for att 6vervaka ménskliga rorelser med hjilp av Wi-Fi-atkomstpunkter, presterade en

kompakt kvantneurondtverksmodell med 10 parametrar lika bra som en storskalig

djupneuronitverksmodell med cirka 40 000 parametrar.

- Anvindning av kvant-Al i en tillimpning for komprimerad avkanning for att himta ursprungliga data

fran blandade méatdata uppnadde utmaérkt signalinsamling i tradldsa system med flera enheter.

- Kvant-Al inom biosignalbearbetning for hjarndatorgranssnitt uppnadde hogre noggrannhet dn klassisk

maskininldrning genom validering med olika datauppséttningar.

Framtida planer och potentiella kunder

Mitsubishi Electric kommer att vidareutveckla sin QML-teknik och fortsitta att utdka Al-tekniken Maisart™®,

med inriktning pé praktiska tillimpningar inom ett brett spektrum av industriomraden som fabriksautomation,

luftkonditionering, byggnadssystem och mobilitet.

Om Maisart

Maisart omfattar Mitsubishi Electrics egenutvecklade artificiella intelligens-teknik (Al), inklusive dess

kompakta Al, en automatiserat designad djupinldrningsalgoritm och extra effektiv smartinlarnings-Al. Maisart

ar en forkortning av ”Mitsubishi Electric’s Al creates the State-of-the-ART in Technology”. Under foretagets

axiom “Ursprunglig Al-teknik gor allt smart” utnyttjar foretaget den ursprungliga Al-tekniken och nydanande

datoranvindning for att gora produkter smartare och livet sdkrare, intuitivare och mer praktiskt.

Maisart dr ett registrerat varumdrke som tillhor Mitsubishi Electric Corporation.

Maskininlédrning utformad for att kdras pé konventionella datorer
Maskininldrningsmetod for att tréna datorer for rostigenkénning, bildidentifiering, rorelseforutsdgelse osv.

anvinda for att 10sa uppgifter

modell for att forutsdga sannolikhetsférhallandet mellan en mélfunktion och sékutrymme
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Datauppsittningar som innehaller signaler och/eller tillhdrande etiketter som Al-modeller och maskininlérningsalgoritmer kan

Optimeringsmetod for att utforska mojliga 16sningar i enlighet med en insamlingsfunktion genom att konstruera en Bayesian-



Hit#

Om Mitsubishi Electric Corporation

Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) har mer dn 100 ars erfarenhet av att tillhandahalla
tillforlitliga och hogkvalitativa produkter och ar en erkénd global ledare inom tillverkning, marknadsféring
och forsdljning av elektrisk och elektronisk utrustning som anvidnds i behandling av information och
kommunikation, rymdteknik och satellitkommunikation, konsumentelektronik, industriteknik, energi-,
transport- och byggutrustning. Mitsubishi Electric berikar samhéllet med teknik i enlighet med foretagets
motto, "Changes for the Better”. Foretaget noterade en omsittning pa 4 476,7 miljarder yen (36,7 miljarder*
dollar) under rdkenskapsaret som avslutades den 31 mars 2022. Mer information finns pa
www.MitsubishiElectric.com

* Amerikanska dollarbelopp har omvandlats fran yen till kursen ¥122=1 USD, den ungefarliga kursen pa

Tokyoborsen den 31 mars 2022.

8 Mitsubishi Electric’s Al creates the State-of-the-ART in Technology E Maisart
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