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Mitsubishi Electric utvecklar teknik for robotsystem utan inlarning
Programmerar robotar enkelt och automatiskt, utan expertinmatning,
for att arbeta lika snabbt som ménniskor

TOKYO, 28 februari 2022 — Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) meddelade idag att foretaget

har utvecklat en teknik for robotsystem utan inl&rning som gor det méjligt for robotar att utféra uppgifter, som

att sortera och ordna lika snabbt som ménniskor, utan att behéva inlérning av specialister. Systemet anvander
Mitsubishi Electrics Maisart® Al-tekniker, inklusive rostigenkinning med hog precision, vilket gor att
operatorer kan utfarda rostinstruktioner for att initiera arbetsuppgifter och sedan finjustera robotrorelser efter
behov. Tekniken forvéntas anvéndas i anldggningar som t.ex. livsmedelsfabriker dér artiklar ofta andras, vilket
har gjort det svart tills nu att introducera robotar. Mitsubishi Electric stravar efter att kommersialisera tekniken

under eller efter 2023 efter ytterligare prestandaférbattringar och omfattande verifieringar.

1 Mitsubishi Electric's Al creates the State-of-the- ART in technology E Maisart
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Oversikt

Processer Resultat
Miljoinformation: Forberedd av experter med CAD osv. e Programmering utford
Konventionell Programinmatning: Manuell. manuellt
teknik Justeringar/modifieringar: Bekréftas med simulator e Prestanda langsammare
och/eller tester. an manuellt arbete
Miljoinformation; Utarbetad av systemet med hjélp av

e Automatisk
programmering

e Prestandatiden ar lika
med den fér ménniskor

sensorer
Programinmatning: Via surfplatta eller rst.
Justeringar/modifieringar: Sjalvprogrammerade
kommandon optimerar rérelsebanan och tidsinstallningen

Ny teknik for
sjalvprogrammering

Programinmatning
(4 timmar)

Konvent.i onell Miljsinformation Justering och modifiering
teknik (16 timmar) (40 timmar)

16+4+40 = 60 timmar

Ny teknik
(D) 0,5+0,5+4 = 5 timmar
(30 minuter) (30 minuter)
Fig. 1 Exempel pa 6kad effektivitet med det nya systemet
Produktegenskaper

1) Robotrorelser ar sjalvprogrammerade/justerade baserat pa enkla kommandon fran operatéren

- Robotrorelser ar sjalvprogrammerade och sjalvjusterade som svar pa enkla kommandon som
kommuniceras via rost eller via en enhetsmeny av en icke-specialistoperator.

- Det patenterade Al-systemet for rostigenkénning identifierar rostinstruktioner korrekt &ven i bullriga
miljoer for forsta gdngen hos industriella robottillverkare.?

- Sensorer identifierar 3D-information (bilder och avstand) om arbetsomradet, som bearbetas med AR-
teknik (Augmented Reality) for simuleringar som gor att operatdren kan visualisera forvantade resultat.

- Programmering och justeringar kréver bara en tiondel eller kortare tid &n konventionella system.®

2 Mitsubishi Electric-undersokning av instruktionssystem driftsatt av industriella robottillverkare (28 februari 2022)
3 Intern jamforelse

Systemet svarar pa rost- eller menyinstruktioner, soker igenom omgivningen med en tredimensionell sensor
och programmerar sedan automatiskt robotens rorelser. Rorelserna kan enkelt finjusteras med ytterligare
kommandon fran operatoren. Mitsubishi Electrics unika Al for rostigenkanning ar mycket exakt aven i bullriga
fabriker och erbjuder det forsta anvandargranssnittet med rostinstruktioner som anvéands av industriella
robottillverkare. | en livsmedelsfabrik kan en icke-specialist till exempel instruera en robot genom att sdga
ndgot som t.ex. “Packa ihop tre kycklingbitar i den forsta delen av lunchlddan”. Al kan anvéinde underforstddd
betydelse om en rostinstruktion ar tvetydig, till exempel for att faststalla hur mycket rérelsekompensation som
kravs om uppmaningen till exempel ér ’Lite mer at hoger”. Alternativt kan en surfplatta med menyer anviandas
for att utfarda instruktioner eller for att vélja kategorier som var”, ”vad” och “hur manga” for att generera

enkla program.
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Surfplattan kan ocksa anvandas for att visa stereografiska AR-simuleringar som gor att operatoren kan bekrafta
att instruktionerna far avsedda resultat. For okad bekvamlighet kan systemet dven rekommendera en robots
idealiska positionering i ett virtuellt AR-utrymme utan att behdva en sarskild markdr, vilket &r ytterligare ett
branschgenombrott.*

Genom att aktivera sjalvprogrammering av robotrorelser, inklusive undvikande av hinder, och systemet,
minskar arbetsbelastningen for insamling av miljéinformation, inmatning av data och bekréftelse av atgarder
med simulatorer och/eller faktisk utrustning. Det innebér att systemet kan slutfora dessa kumulativa processer
pé bara en tiondels eller mindre tid jamfort med konventionella metoder. Med avseende pa sadana fordelar
forvéntas systemet stddja automatiseringen av arbetsplatser som inte &r latta att anpassa till robotar, t.ex.
livsmedelsfabriker dar artiklar ofta dndras, vilket kraver att robotprogram maste uppdateras for varje andring.

4 Mitsubishi Electric-undersokning av robotmodeller med virtuella AR-utrymmen (28 februari 2022)

packa tre bitar stekt
kyckling i den forsta
delen av en lunchlada

Fig. 2 Rostinmatning och inmatning med surfplatta (atergivningar)

2) Med teknikoptimerade rérelser kan roboten utféra uppgifter lika snabbt som méanniskor

- Det sjalvprogrammerande systemet genererar kommandon for att styra robotens rérelser, inklusive for
att undvika hinder, for att kunna utféra arbetsuppgifter lika snabbt som ménniskor (minst 2 sekunder
for att gripa tag i en artikel®).

- Systemet justerar och optimerar ocksa tidtagningen av éppning och stangning av robothander for att
minska bortkastad tid.

- Med hjalp av visuell information fran en kamera som ar ansluten till robotens hand korrigerar systemet
automatiskt rérelser, inklusive nar robotens eller objektets position andras.

5Den tid som kravs for att gripa tag i och placera en artikel pa avsedd plats
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Konventionellt sett kraver en 6kning av en robots driftshastighet tid for att uppna de 6nskade banorna eftersom
operatdren maste anvanda en simulator och/eller den faktiska roboten for att faststélla de basta férhallandena.
Som svar har Mitsubishi Electric utvecklat en teknik for generering av banor for att optimera robotens rorelser
med information om omgivande hinder och robotprestanda. Foretaget har ocksa utvecklat en teknik for
optimering av acceleration/hastighetsminskning som automatiskt genererar ett hastighetsmonster for att uppna
kortast méjliga armrorelsetid inom det tillatna kraftomradet som kan utévas av roboten. Bada teknikerna bidrar
till att forkorta den tid som kravs for att justera robotens rorelser.

Optimering av tiden for Gppning/stangning av handen bidrar ocksa till att minska arbetstiden. Sadana
justeringar utfors vanligen manuellt med simuleringar och genom att styra roboten. Den nya tekniken justerar
och optimerar dock tiden automatiskt efter handens egenskaper och det objekt som ska greppas, vilket
eliminerar langa manuella justeringar och forbattrar arbetseffektiviteten.

Dessutom faststéller Al for gripigenkénning och en tredimensionell sensor som sitter ovanfér systemet snabbt
den basta positionen for gripning, vilket minskar den tid som gar till spillo. Dessutom gor den visuella
informationen fran en kamera som ar ansluten till robothanden att roboten sjélvkorrigerar sin rérelse om
robotens eller malobjektets position dndras.

Genom att optimera robotarmar och handrérelser gér Mitsubishi Electrics nya teknik det mojligt for robotar
att arbeta lika snabbt som manniskor, dvs. minst 2 sekunder for att gripa tag i en artikel och placera den pa en

angiven plats.

G Optimering av banans
vinkel och hastighet

Fig. 3 Robotens arbetstid motsvarande manuell arbetstid

Ovriga funktioner

Integrerad systemhantering av perifer information

For att forenkla processen att l1agga till anpassade funktioner har systemet stod for programplattformen ROS
(Robot Operating System). Mitsubishi Electric har dven utvecklat en lankfunktion av typen ROS—Edgecross®
for att centralt hantera information om Edgecross, ROS och hela systemet. Edgecross-anslutning och kapacitet
for flera leverantorer forenklar évervakning och analys av hela produktionslinjer for forbattrad produktivitet
och kvalitet.

6 Japanbaserad 6ppen programvaruplattform for Edge Computing som kombinerar FA och IT
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Om Maisart

Maisart omfattar Mitsubishi Electrics egenutvecklade artificiella intelligens-teknik (Al), inklusive dess
kompakta Al, en automatiserat designad djupinlarningsalgoritm och extra effektiv smartinl&rnings-Al. Maisart
ar en forkortning av Mitsubishi Electrics Al skapar toppmodern teknik ”(Mitsubishi Electric's Al creates the
State-of-the-ART in technology)”. Under foretagets axiom “Ursprunglig Al-teknik gor allt smart” utnyttjar
foretaget den ursprungliga Al-tekniken och nydanande datoranvéndning for att géra produkter smartare och

livet sékrare, intuitivare och mer praktiskt.

Maisart ar ett registrerat varumarke som tillhér Mitsubishi Electric Corporation.

HitH

Om Mitsubishi Electric Corporation

Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) har 100 ars erfarenhet av att tillhandahalla tillforlitliga och
hogkvalitativa produkter, och ar en erkénd global ledare inom tillverkning, marknadsféring och forsaljning av
elektrisk och elektronisk utrustning for informationsbehandling och kommunikation, rymdteknik och
satellitkommunikation, konsumentelektronik, industriteknik, energi, transport och byggutrustning. Mitsubishi
Electric berikar samhillet med teknik i enlighet med foretagets motto, ”’Changes for the Better”. Foretaget
noterade en forséljning pa 4 191,4 miljarder yen (37,8 miljarder dollar*) under rakenskapsaret som slutade
den 31 mars 2021. Mer information finns pad www.MitsubishiElectric.com

*Amerikanska dollarbelopp har omvandlats fran yen till kursen ¥111=1 USD, den ungefarliga kursen pa

Tokyobdrsen den 31 mars 2021
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