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Mitsubishi Electric utvecklar luftningsstyrningsteknik med artificiell
intelligens for biologisk rening av avloppsvatten
Mojliggdr mycket energieffektiv behandling av avloppsvatten

TOKYO, den 22 januari 2020 — Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) meddelade i dag att
foretaget har utvecklat luftningsstyrningsteknik for att minska energiférbrukningen for leverans av luft

(luftning) till biologiska reaktorer’, vilket & avgorande for biologisk rening av avloppsvatten. Genom att
anvanda foretagets Maisart®*-tekniker for artificiell intelligens kan systemet anvéandas till att exakt forutsaga

kvaliteten (ammoniakkoncentrationen) pa det vatten som flodar in i reaktorn under de féljande timmarna.

Styrningen av luftningsnivaer i enskilda sektioner av reaktorn kommer att minska den méangd luftning som
kravs med cirka 10 %° jamfort med konventionella metoder, vilket leder till en minskning av
energiforbrukningen for biologiska avloppsreningsverk. De forbrukar cirka 7 miljarder kWh per ar i Japan,

vilket motsvarar cirka 0,7 % av den totala elférbrukningen.

Foretaget har som mal att kommersialisera driftstyrningssystem med den nya tekniken under det

rakenskapsar som slutar i mars 2021.

! vid allmén avloppsvattenbehandling utfors oxidationsbehandling med hjélp av mikroorganismer for att avlagsna ammoniak

och organiska &mnen. .
2 Mitsubishi Electric's Al creates the State-of-the-ART in technology. E M al S ar t
®Baserat pa resultat fr&n simuleringar med faktiska data for avioppsvattenbehandling.
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2. Individuell styrning
av luftningsnivaer

Fig. 1. Luftningsstyrningsteknik med artificiell intelligens

Viktiga egenskaper

Luftningsstyrning med artificiell intelligens tack vare exakt forutsagelse av kvaliteten pa det vatten
som flédar in i reaktorn

Aven i klart vider dar kvaliteten pd det vatten som flodar in i reaktorn ar relativt stabil kan
ammoniakkoncentrationen i vattnet variera med sa upp till 50 %. | konventionella system innebar
forseningar i luftningsstyrningen att en stor mangd luft maste tillforas for att kunna bibehalla kvaliteten pa
det behandlade vattnet. Det innebér att ammoniakkoncentrationen tillfalligt kan minska mer &n nddvandigt

pa grund av éverdriven luftning. (Fig.2)

For att forbattra responsiviteten kombineras framatflodesstyrning baserat pa  kvaliteten
(ammoniakkoncentrationen) pad det vatten som flodar in i reaktorn med konventionell
aterkopplingsstyrning baserat pa det uppmatta vardet for kvalitet pa det behandlade vattnet. Foretagets nya
algoritm anvands till att ytterligare forbattra responsiviteten genom att artificiell intelligens anvands till att
forutsaga kvaliteten pa det inflodande vattnet under de kommande timmarna. Det gar att uppna det genom
att analysera de aktuella fluktuationsmdnstren med hjélp av en ackumulerad databas. Genom att soka efter
datamonster som liknar de aktuella variationerna och berékna forutsagda varden med hjalp av de monstren
gar det att valja optimala data att basera forutsagelserna pa. Det gor forutsagelsen mindre kanslig for
onormala data som orsakas av faktorer som kraftiga regn eller instrumentfel. Dessutom gar det att
uppdatera databasen automatiskt for att se till att forutségelserna forblir exakta. Den har tekniken ar
sérskilt effektiv nar flodeshastigheten eller ammoniakkoncentrationen i det vatten som flédar in i reaktorn
minskar gradvis.
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Fig. 2. Undertrycka effekten av styrningsfordréjning (simuleringsresultat)

2) Luftningsreglering i en sektion av reaktorn innebar en minskning av den totala luftningen med cirka
10 %

I konventionella behandlingsanlaggningar kontrolleras luftningsnivaerna i alla sektioner av reaktorn

enhetligt, vilket innebér ojamn vattenkvalitet och 6verdriven luftning. De nya algoritmerna anvands till att

justera luftningsnivaerna exakt genom att anvanda vikter for styrningsparametrarna for varje sektion.

Resultatet blir att den totala luftningsnivan kan minskas med cirka 10 % jamfort med konventionella

metoder, samtidigt som det gar att bibehalla kvaliteten pa det behandlade vattnet.

Oversikt

Metod Funktioner

Styrning baserad pa kvalitetssensorvarden for det
behandlade vattnet

Styrningsfordrojning pa grund av fluktuationer i kvaliteten
pa det inflodande vattnet

Overdriven luftning p& grund av enhetlig styrning av
luftningsnivan for alla sektioner i reaktorn

Aterkopplingsstyrning
Traditionell | baserat pa kvaliteten pa
det behandlade vattnet

Kombination av
framatflodesstyrning
baserat pa det

Ny forutsagda vérdet och
aterkopplingsstyrning
baserat pa kvaliteten pa
det behandlade vattnet

Artificiell intelligens anvénds till att forutséaga kvaliteten pa
det inflodande vattnet flera timmar i forvéag baserat pa
sensorvarden for kvalitet pa det inflodande vattnet

Battre responsivitet vid fluktuationer i vattenkvaliteten
Minskar luftningsnivaerna med 10 % genom individuell
styrning av alla sektioner i reaktorn
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Bakgrund
Behandling av avloppsvatten i Japan forbrukar cirka 7 miljarder kWh per ar, vilket motsvarar cirka 0,7 % av

den totala elforbrukningen eller 1,68 miljoner hushall i Japan per ar. | vanliga reningsverk anvands
mikroorganismer i reaktorer till att avlagsna ammoniak och organiska amnen fran det primarbehandlade
vattnet och den luftning som tillfér det syre som behdvs for den mikrobiella reaktionen utgor cirka halften
den totala energiforbrukningen for anldggningar. For att félja trenden med att férebygga global uppvarmning
maste man uppratthalla den hoga kvaliteten pa det behandlade vattnet samtidigt som man minskar

elférbrukningen.

Miljomassiga fordelar

Den nya tekniken har potential att anvandas bde i processer med aktiverat slam®, som redan anvands i
avloppsreningsverk, och i membranbioreaktorer®, vars anvandning férvantas 6ka i framtiden. Den mojliggor
vattenatervinning och -forsorjning med hog effektivitet och kvalitet och kommer att bidra till att det gar att
forverkliga ett hallbart samhélle som resultat av minskad energiférbrukning genom anvéndning vid

avloppsreningsverk i Japan och éver hela vérlden.

“Vattenbehandlingsmetod dér behandlat vatten separeras genom sedimentering efter oxidation och nedbrytning av ammoniak
och organiskt material av mikroorganismer

% Vattenbehandlingsmetod dar behandlat vatten separeras genom membranfiltrering efter oxidation och nedbrytning av
ammoniak och organiskt material av mikroorganismer

Om Maisart

Maisart omfattar Mitsubishi Electrics egenutvecklade artificiella intelligens-teknik (Al), inklusive dess
kompakta Al, en automatiserat designad djupinldrningsalgoritm och extra effektiv smartinlarnings-Al.
Maisart &r en férkortning av "Mitsubishi Electric's Al creates the State-0f-the-ART in technology”. Under
foretagets axiom “Ursprunglig Al-teknik gor allt smart” utnyttjar foretaget den ursprungliga Al-tekniken och

nydanande datoranvandning for att géra produkter smartare och livet sakrare, intuitivare och mer praktiskt.

Maisart ar ett registrerat varuméarke som tillhr Mitsubishi Electric Corporation.

HiH

Om Mitsubishi Electric Corporation

Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) har nastan 100 ars erfarenhet av att tillhandahélla
tillforlitliga och hogkvalitativa produkter och &r en erkand global ledare inom tillverkning, marknadsforing
och forsaljning av elektrisk och elektronisk utrustning som anvands i behandling av information och
kommunikation, rymdteknik och satellitkommunikation, konsumentelektronik, industriteknik, energi-,
transport- och byggutrustning. Mitsubishi Electric stravar efter att vara ett globalt och ledande grént foretag
som berikar samhéllet med teknik genom att anamma andemeningen i foretagets motto, Changes for the
Better, och dess miljéredovisning, Eco Changes. Foretaget noterade en forsaljning pa 4 519,9 miljarder yen
(40,7 miljarder dollar*) under rakenskapsaret som slutade den 31 mars 2019. Har hittar du mer information:
www.MitsubishiElectric.com
*Med en véxelkurs pa 111 yen mot den amerikanska dollarn, vilket var kursen pa Tokyobdrsen den

31 mars 2019
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