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Mitsubishi Electrics nya punktformningsteknik ger tredimensionell
metallformning med hog precision
Hajer produktiviteten i manga olika tillampningar, inklusive tillverkning
av delar och vid uppbyggnadsreparation

TOKYO, 23 oktober 2018 — Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) meddelade idag att man har
utvecklat en unik punktformningsteknik som ger formning med hég precision genom att kombinera laser,
CNC (Computer Numerical Control) och CAD CAM-teknik i 3D-skrivare. Tekniken ger hdgkvalitativa

tredimensionella (3D) delar med fa haligheter i hog hastighet, genom att anvanda en lasertrad-DED-metod

(Directed-Energy Deposition), som ar en tillsatstillverkningsprocess som anvander fokuserad varmeenergi
till att sammanfoga material i takt med tillsattningen. Mitsubishi Electric menar att den har nya tekniken
hojer produktiviteten i en méangd olika tillimpningar, t.ex. vid “near-net” (néstan slutliga) utformningen av

flygplan och fordonsdelar och uppbyggnadsreparationer.

En tredimensionell metallformningsmaskin med den nya tekniken demonstreras pd den 29:¢ Japan
International Machine Tool Fair (JIMTOF2018), som kommer att hallas i Tokyo Big Sight-méasshallen med
borjan den 1 november. Mitsubishi Electric rdknar med att lansera en kommersiell version inom

rakenskapsaret som slutar i mars 2021.
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Fig. 1 Systemkomponenter och jamférande prov

Utvecklingsbakgrund

| det 6kande kravet pa lag produktionsvolym anvands 3D-formningsteknik for att tillverka metalldelar,
sérskilt for flygplan och bilar, eftersom tekniken eliminerar kostnadsintensiva behov av jiggar och
monteringsstallningar, och forbattrar designfriheten. Den globala marknaden for

3D-metallformningsutrustning forvantas vaxa.

Viktiga egenskaper

1) Hogkvalitativa 3D-delar formade med hdg hastighet

- Hogkvalitativa 3D-delar med fa haligheter kan formas vid hég hastighet med lasertrad-DED-metoden
(Directed-Energy Deposition), som tillhandahaller metalltraden direkt till den laserbestralade delen vid
uppbyggnadsformning.

- En méngd olika 3D-former &r mojliga, inklusive ihaliga eller 6verhdngande former.

- Tekniken kan kombineras med delar som tillverkats med andra tillverkningsmetoder och &r darfor
effektivt i uppbyggnadsreparationer.

- Vanlig, beprovad och billig lasersvetstrad kan anvandas.

Traditionell 3D-metallformningsutrustning anvander PBF-metoden (Powder Bed Fusion), dar lager med tunt
metallpulver forenas och sammanfogas med laser. Medan PBF kan anvandas for detaljerade och
komplicerade former med hog precision, kravs tid for formningen och héligheter tenderar att bildas inuti

formade foremal. Lasertrad-DED-metoden har fordelen att den formar tita objekt med hog hastighet.
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2) Forbattrad formnoggrannhet med unik punktformningsteknik

- Unik teknik upprepar punktformningen genom att synkront styra pulslaserbestralningen, tillsatsen av
metalltradar och skyddsgas, samt formningspositionen. Formnoggrannheten &r 60 % mer exakt
jamfort med traditionell konsekutiv formningsteknik.

- Oxidering, ett problem med traditionell teknik, kan minskas med mer &n 20 % jamfort med den
traditionella tekniken eftersom omradet med hog temperatur &r begransat till ett smalt
punktformningsomrade.

- Sammansatta former kan ocksd formas genom att anvanda speciella CAM-processer som &r

kompatibla med punktformningstekniken.

Vid formning av 3D-objekt med lasertrad-DED-metoden anvands lasern till att smélta och tillsatta material.
Vérmen alstras av lasern och varme fran det nyss tillsatta materialet dverfors till tillsatsbasen. Om lasern
kontinuerligt bestralar stiger temperaturen pa tillsatsbasen. Om nytt smalt material sedan tillsatts pa den har

extravarma basen kan stelningen ta tid, vilket kan resultera i att formen kollapsar under sin egen vikt.

For att forhindra sddana varmeproblem har Mitsubishi Electric kombinerat unika laser- och CNC-tekniker,
specifikt en pulslaser och minimerad varmetillforsel, for att sakerstélla tillracklig kyltid. Dessutom undviks
formkollaps med en ny punktformningsteknik som synkront styr tillforseln av trdd och skyddsgas, samt
position och rorelse av laserstralningspunkten (Fig. 2 och 3). Hoga temperaturer &r begransade till en smal
punktlik yta, sa att antioxidanteffekten fran skyddsgasen fordelas dver hela hdgtemperaturomradet och pa sa

sétt minskar oxidering.

Konsekutiv formning Punktformning
(hoég varmeackumulering) (minimal varmeackumulering)

Fig. 2 Jd&mforelse av formningsprocesser
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Fig. 3 Formningsnoggrannheten (rundhetsavvikelse)
* Skillnaden mellan radier for tva koncentriska cirklar inklamda mellan tva koncentriska geometriska cirklar, nar avstandet

mellan den forstndmnda &r minimalt

Produktionen av komplexa former stéds & mer med hjalp av specialiserad CAM som automatiskt genererar

sérskilda formningsbanor som korresponderar till punktformningstekniken (Fig. 4).

Fig. 4 Exempel pé punktformningsteknik

Miljofordelar
Anvandningen av metalltradar, som &r enklare att tillverka jamfort med traditionellt pulver, minskar den
energi som anvands vid tillverkningen av rdmaterial, vilket avsevért minskar mangden spillmaterial under

formningen, och ger en miljovanlig produktionsprocess.
Patent

Det finns fem patentansdkningar i Japan och en utomlands for den har nya tekniken som tillkdnnages i detta
nyhetsmeddelande.
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Om Mitsubishi Electric Corporation

Mitsubishi Electric Corporation (TOKYO: 6503) har nastan 100 ars erfarenhet av att tillhandahalla

tillforlitliga och hogkvalitativa produkter och &r en erkénd global ledare inom tillverkning, marknadsféring

och forséljning av elektrisk och elektronisk utrustning som anvénds i behandling av information och
kommunikation, rymdteknik och satellitkommunikation, konsumentelektronik, industriteknik, energi-,

transport- och byggutrustning. Mitsubishi Electric stravar efter att vara ett globalt och ledande gront foretag

som berikar samhallet med teknik genom att anamma andemeningen i foretagets motto, Changes for the
Better, och dess miljéredovisning, Eco Changes. Foretaget noterade att koncernens forséljning hamnade pa

4 444,4 miljarder yen (41,9 miljarder dollar*) under rakenskapsaret som slutade den 31 mars 2018. Har
hittar du mer information:

www.MitsubishiElectric.com

*Vid en vaxelkurs pa 106 yen mot den amerikanska dollarn, vilket &r kursen som givits av Tokyoborsen den
31 mars 2018
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